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El IoT presenta un crecimiento exponencial debido a la miniaturización del hardware, sensores de bajo coste, actuadores, especificación y
estandarización de protocolos de comunicación (Pattar et al., 2018). En la agricultura, éste es utilizado para la recolección distribuida de datos,
obteniendo información dinámica de los campos de cultivo; mejorando en consecuencia la productividad, ahorro en las materias primas, insumos y
recursos naturales (Almalki et al., 2021). Por tanto, este proyecto considera como caso de estudio la producción de plantas ornamentales a través de la
sociedad de producción rural Ornamentales de Colima (ORNACOL) en México, la cual cuenta con una red de sensores 6LoWPAN y un nodo portable
WiFi que mide pH y CE del sustrato de las plantas de ornato. No obstante, carece de una plataforma que permita el aprovisionamiento, gestión de los
datos e interoperabilidad entre estos proyectos. Así, como propuesta de solución se presenta el modelo arquitectural de una plataforma IoT para el
monitoreo ambiental aplicada en viveros de plantas ornamentales, integrando la información sensada del nodo y de la red de sensores para la
visualización dinámica del entorno ambiental en torno a la producción de plantas de ornato.

MODELO ARQUITECTURAL DE UNA PLATAFORMA IoT APLICADA PARA 
EL MONITOREO AMBIENTAL EN VIVEROS DE PLANTAS DE ORNATO

INTRODUCCIÓN

Para el desarrollo del modelo arquitectural de la plataforma IoT aplicada para el monitoreo
ambiental en viveros de plantas de ornato se utilizó la metodología en espiral, estableciendo
comunicación con los productores para establecer los requisitos del proyecto. Ésta permite: 1)
expandir la red mediante repetidores WiFi de bajo costo para proporcionar conectividad al
nodo portable en las áreas de producción; 2) almacenamiento en la nube con características
de persistencia que permita que el nodo portable y la red de sensores 6LoWPAN registre y
genere un histórico de los datos sensados y 3) crear un sistema en entorno web que permita
visualizar y analizar la información recolectada, como se observa en la Figura 1.

Para demostrar la viabilidad técnica de la plataforma IoT se realizó un mapa de cobertura
mostrando la distribución que tendrán los nodos en el caso de estudio y la cantidad necesaria
de éstos. Se crearon tres repetidores y se probó su funcionalidad y alcance para realizar
ajustes en la cantidad y distribución de estos, se diseñó la base de datos en Firebase y
se realizaron pruebas de almacenamiento de los datos sensados del nodo portable y de la red
de sensores.

Este trabajo presenta el diseño arquitectural de una plataforma IoT
para la monitorización ambiental en viveros de plantas
ornamentales. Además, para demostrar su viabilidad técnica, un
primer prototipo de los repetidores (Figura 2) a utilizar para crear la
infraestructura requerida en las áreas de producción, un mapa de
cobertura de la distribución de los repetidores situados a una
distancia de 35 metros, distancia establecida debido al gran número
de árboles y plantas que hay dentro del vivero que influyen en la
intensidad de la señal con base en las pruebas de cobertura
realizadas, así como pruebas de almacenamiento del sensado del
nodo portable y de la red de sensores 6LoWPAN (Figura 3).
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Figura 2. Prototipos de Repetidores WiFi.
Fuente: elaboración propia.

Figura 3. Almacenamiento en Firebase.
Fuente: elaboración propia.
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Figura 1. Modelo Arquitectural de la Plataforma IoT.
Fuente: elaboración propia.
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