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Aislamiento de levaduras. Se aislaron levaduras de los andes norperuanos entre 3148.5 y 3398.0 m.s.n.m. (7°02'10.69"S 78°38'04.39"O, 7°02'32.66"S

78°38'28.87"O y 8°00'07.25"S 78°27'51.27"O. Selección. De cada muestra aislada se sembró una asada en matraces con M-YPD (medio yeast extract

peptone dextrose) incubándose a 30ºC, con una agitación de 150 rpm durante 48 h. Seguidamente 1 mL de las muestras enriquecidas en el M-YPD, se

adicionaron a los matraces con medio C/N 100:1+xilosa a pH 7.0 (MS-1-7) incubándose a 30ºC con una agitación de 150 rpm por 48 h. Determinación

del contenido de lípidos. Se determinó de acuerdo a: (biomasa seca inicial – biomasa seca final) / (biomasa seca inicial) x 100.

Las muestras con un contenido de lípidos mayor a 20% fueron sembradas en medio sólido M-YPD y conservadas en refrigeración a 4ºC. Identificación

molecular. Se empleó los servicios de Macrogen Inc. quienes realizaron la amplificación del material genético mediante la técnica de Sanger de las

secuencias de regiones espaciadoras transcritas internas ITS del ADN ribosómico conservado (ADNr). Evaluación de la cinética de crecimiento de

levaduras oleaginosas.

El crecimiento de las levaduras fue cuantificado para MS-1-7 y medio C/N 2:1+glucosa (MS-2-7) en intervalos de 1 h empleando la cámara de Neubauer y

microscopia óptica 40X. El crecimiento fue contrastado con el modelo de Gompertz tipo II parametrizado (Tjørve y Tjørve, 2017): 𝑌 = 𝐴𝑒𝑥𝑝(−exp(
ሻ

𝑏 −
𝐾𝐺𝑡 Dónde: Y: log(N/N0), siendo N el número de levaduras (células/mL) en función del tiempo t (h) y N0 el número de levaduras iniciales (células/mL) en

el tiempo t = 0 h. A es la asíntota superior (valor de crecimiento máximo absoluto), b es una constante, KG es el coeficiente de la tasa de crecimiento.

Rendimiento de lípidos. Al cabo de 24 horas de crecimiento para las cepas en medio MS-1-7 y 66 horas para las cepas en medio MS-2-7 se procedió a

evaluar el contenido de lípidos siguiendo los procedimientos descritos anteriormente, así como su rendimiento.
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Microrganismos oleaginosos pueden producir alto contenido de lípidos con miras a la obtención de biodiesel, siendo las levaduras oleaginosas (LO) los

microorganismos prometedores en comparación a las microalgas, mohos y bacterias, ya que pueden acumular más del 70% de lípidos en su biomasa,

poseyendo una elevada tasa de crecimiento, productividad y baja necesidad de área para su producción, debido a que se puede cultivar en biorreactores

bajo condiciones controladas (Vasconcelos et al., 2019). Las LO no solo se pueden utilizar como materia prima para producir biodiesel, sino que se

pueden adaptar a la producción de nutraceúticos empleando ingeniería metabólica (Dey y Maiti, 2013; Patel et al., 2020).

Debido a la limitación de nitrógeno por aumento de carbono en el medio de cultivo, se produce un elevado contenido de lípidos celulares, pero

contrariamente una menor producción de biomasa celular, en la que según Ratledge (2002), la fuente de carbono se convierte en lípidos de

almacenamiento.

El objetivo de la presente investigación fue aislar LO con un contenido superior al 20%, identificar LO, evaluar la cinética de crecimiento, productividad de

biomasa y lípidos empleando los medios de cultivo con C/N 100:1 con xilosa nitrógeno limitante y 2:1 con glucosa.

• Se aislaron e identificaron molecularmente cepas de levaduras oleaginosas Rhodotorula glutinis, R. mucilaginosa y R. kratochvilovae a partir de

muestras de suelo tomadas de cuencas de ríos de las regiones de los andes norperuanos sobre los 3 000 m.s.n.m.

• Se determinó que la relación C/N en el medio de cultivo tiene influencia en la cinética de crecimiento, los rendimientos de biomasa seca y lípidos. Con

el medio de cultivo MS-1-7 (C/N 100:1 + xilosa y N limitante) se obtuvo una elevada velocidad específica de crecimiento (μmax) en las tres cepas,

alcanzando la fase estacionaria entre 6 a 9 h, así como la mayor acumulación de lípidos entre 23 y 32%. Con el medio MS-2-7 (C/N 2:1 + glucosa) se

obtuvo el máximo de biomasa en la fase estacionaria entre 37 y 51 h, lo que generó los mayores rendimientos de biomasa seca al concluir todo el

proceso, con un rendimiento de lípidos de 4.65; 5.59 y 8.80 gL-1 en las cepas mencionadas, mayor al obtenido con el medio MS-1-7 de 3.09, 3.21 y

2.91 gL-1.

• R. kratochvilovae tiene potencial para ser utilizada en procesos de producción de biodiesel, empleando un medio de cultivo sin limitación de N con

elevada concentración de carbono durante la operación unitaria de fermentación. Cuyos rendimientos a nivel industrial pueden mejorar utilizando

ingeniería genética y de biorreactores, así como empleando una fuente de carbono más eficiente.
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