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RESUMEN 

El modelado de sistemas de fabricación, y más concretamente de máquinas 

herramienta CNC, ha sido objeto de múltiples investigaciones en los últimos 

años, impulsado principalmente por desarrollos tecnológicos como Cyber-

Physical Production Systems (CPPS), Internet of Things (IoT) o Cloud 

Manufacturing (CMfg). Para soportar estos nuevos planteamientos, se han 

propuestos numerosos modelos virtuales y digitales, que utilizan diferentes 

técnicas de modelado y que responden a las necesidades de múltiples 

actividades presentes en los ciclos de vida del producto, del sistema de 

fabricación y de producción/suministro. 

Aunque algunos trabajos recientes apuntan hacia la creación de un 

estándar que unifique el modelado de recursos, su alcance aún se limita a 

ciertos dominios, como pueden ser la interoperabilidad de sistemas o la 

planificación de procesos y de producción, entre otras. Con el fin de 

establecer unas bases sólidas que permitan potenciar esta unificación, y 

teniendo en cuenta los requerimientos que demandan los nuevos 

paradigmas de fabricación, se realiza un estudio del arte que presenta los 

principales fundamentos que han sustentado el modelado de máquinas 

herramienta.  

Con este fin, se revisarán diversos enfoques propuestos sobre el 

tratamiento y representación formal de máquinas herramienta, prestando 

un especial interés a aquellas propuestas que entendemos que son de 

referencia y a las de carácter normativo. A partir del análisis de esta 

información, se presenta un esquema que muestra la evolución cronológica 

del modelado de máquinas herramienta y de los esfuerzos dirigidos a su 

unificación, así como una breve discusión sobre la orientación futura de 

esta línea de trabajo. 

 

  



ABSTRACT  

The modeling of manufacturing systems, and more specifically CNC 

machine tools models, has been researched by multiple investigations in 

recent years, enhanced mainly by technological developments such as 

Cyber-Physical Production Systems (CPPS), Internet of Things (IoT) or Cloud 

Manufacturing (CMfg). In order to support these new approaches, 

numerous virtual and digital models have been proposed, using different 

modeling techniques and taking into account the needs of multiple 

activities present in the product, manufacturing system and 

production/supply life cycles. 

Recent works point towards the creation of a standard that unifies the 

modeling of resources, but they are still limited to certain domains, such as 

interoperability of systems or processes and production planning, among 

others. In order to establish solid foundations that enable this unification, 

considering the requirements demanded by the new manufacturing 

paradigms, a state-of-the-art is made to present the main foundations that 

have supported the machine tools modeling. 

To this end, several proposed approaches for the treatment and formal 

representation of machine tools will be reviewed, with special attention to 

normative and to those proposals that we consider a reference. From the 

analysis of this information, we present a diagram that shows the 

chronological evolution of machine tools modeling and the efforts aiming to 

the unification, as well as a brief discussion about the future direction of 

this line of work. 
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